Wymagania edukacyjne z matematyki
dla uczniow Kklas gimnazjalnych

opracowane na podstawie rozkladow materiatu z okreslonymi
wymaganiami edukacyjnymi do programu , Matematyka z plusem’
opracowanymi przez GWO

»

Uczen otrzymuje:

oceng dopuszczajaca, jezeli spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca,

ocene dostateczna, jezeli spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca i dostateczna,

ocene dobra, jezeli spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca, dostateczng i dobra,

ocene bardzo dobra ,jezeli spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca, dostateczng ,dobrg i bardzo dobra,
oceng celujaca, jezeli spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca, dostateczng, dobra, bardzo dobra

i celujaca.
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Klasa 2

Potegi

ocena dopuszczajaca
Uczen: -
zna i rozumie pojecie potegi o wyktadniku naturalnym,
umie zapisac¢ potege w postaci iloczynu,
umie zapisac¢ iloczyn jednakowych czynnikéw w postaci potegi,
umie obliczy¢ potege o wyktadniku naturalnym,
umie poroéwnac potegi o réznych wyktadnikach naturalnych i takich samych podstawach oraz o takich samych
wyktadnikach naturalnych,
zna wzor na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach,
umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach,
umie mnozy¢ i dzieli¢ potegi o tych samych podstawach,,
zna wzor na potegowanie potegi,
umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi,
umie potegowac potege,
zna wzor na potegowanie ilorazu i iloczynu,
umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wykfadnikach,
umie potegowac iloraz i iloczyn,
umie zapisac¢ iloraz i iloczyn poteg o tych samych wyktadnikach w postaci jednej potegi,
zna pojecie potegi o wykfadniku catkowitym ujemnym,
umie obliczyé potege o wyktadniku catkowitym ujemnym,
zamienia potegi o wyktadnikach catkowitych ujemnych na odpowiednie potegi o wykfadnikach naturalnych,
zna pojecie notacji wyktadniczej,
umie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej.,
zamienia potegi o wyktadnikach catkowitych ujemnych na odpowiednie potegi o wyktadnikach naturalnych.

ocena dostateczna = wymagania na ocene dopuszczajaca oraz
Uczen:
umie zapisac¢ liczbe w postaci potegi,
umie zapisac liczbe w postaci iloczynu poteg,
umie okresli¢ znak potegi bez wykonywania obliczen,
umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi,
umie przedstawi¢ potege w postaci iloczynu i ilorazu poteg o tych samych podstawach,
umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci liczbowej wyrazen,
umie przedstawi¢ potege w postaci potegowania potegi,
umie stosowac potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen,
umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci stosujgc dziatania na potegach,

ocena dobra = wymagania na ocene dostateczng oraz
Uczen:
umie zapisac liczbe w postaci iloczynu poteg,
umie stosowac¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci liczbowej wyrazen,
umie porownac potegi sprowadzajgc do tej samej podstawy,
umie stosowac potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen,
umie stosowac potegowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach tekstowych,
umie stosowac dziatania na potegach w zadaniach tekstowych,
umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci stosujac dziatania na potegach,
umie wykona¢ poréwnanie ilorazowe poteg o wyktadnikach ujemnych,
umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi o wyktadnikach catkowitych,
umie wykona¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej.

ocena bardzo dobra = wymagania na ocene dobrg oraz
Uczen:
umie wykona¢ dziatania na potegach o wyktadnikach catkowitych w przyktadach wielodziataniowych,
umie przeksztalci¢ wyrazenie arytmetyczne zawierajgce potegi do najprostszej postaci.

ocena celujgca = wymagania na ocene bardzo dobrg oraz
Uczen:
umie rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami,
umie poréwnac potegi korzystajgc z potegowania potegi.



Pierwiastki

ocene dopuszczajaca
Uczen:
zna pojecie pierwiastka arytmetycznego |l stopnia z liczby nieujemnej i lll stopnia z dowolnej liczby,
zna pojecie liczby niewymiernej i rzeczywistej,
umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny |l stopnia z liczby nieujemnej i Ill stopnia z dowolnej liczby
zna wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu,
zna wzor na obliczanie pierwiastka Il stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastka lll stopnia z sze$cianu
dowolnej liczby,
umie obliczy¢ pierwiastek Il stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastek Ill stopnia z szescianu dowolnej liczby,
umie wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka (proste przykfady),
umie wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (proste przyktady),
umie mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki Il stopnia oraz pierwiastki Ill stopnia,

. . . s . . T 5 4
umie usung¢ niewymiernos¢ z mianownika w przyktadach typu : = m R
A e

umie wykonacé proste dziatania na pierwiastkach.

ocena dostateczna = wymagania na ocene dopuszczajaca oraz
Uczen:
rozumie réznice w rozwinieciu dziesietnym liczby wymiernej i niewymierne;j,
umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki,
umie okresli¢ na podstawie rozwinigcia dziesigtnego, czy dana liczba jest wymierna, czy niewymierna,
umie obliczy¢é warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki,
umie wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka oraz wigczyé czynnik pod znak pierwiastka,
umie mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki |l stopnia oraz pierwiastki Ill stopnia,
umie stosowac wzory na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do wyznaczania wartosci liczbowej wyrazen.

ocena dobra = wymagania na ocene dostateczng oraz
Uczen:
umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki,
umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki,
umie oszacowac liczbg niewymierna,
umie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych,
umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne zawierajgce potegi i pierwiastki do prostszej postaci.

ocena bardzo dobra = wymagania na ocene dobrg oraz
Uczen:
potrafi sprawnie obliczy¢ wartos¢ liczbowa trudniejszego wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki,
umie usuwac niewymiernos$¢ z mianownika korzystajac z wlasnosci pierwiastkow,
umie porownac pierwiastki podnoszgc do odpowiedniej potegi,
umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne zawierajgce potegi i pierwiastki do prostszej postaci .

ocena celujaca = wymagania na ocene bardzo dobrg oraz
Uczen:
potrafi przeksztatca¢ wyrazenia zawierajgce pierwiastki.

Diugosc¢ okregu i pole kofa

ocena dopuszczajaca
Uczen:
zna wzoér na obliczanie dtugosci okregu,
zna liczbe MM,
umie obliczy¢ dtugosé okregu znajac jego promien lub srednice,
zna wzor na obliczanie pola kota,
umie obliczy¢ pole kota, znajgc jego promien lub $rednice,
umie obliczy¢ pole pierscienia kotowego, znajgc promienie lub srednice kot ograniczajgcych pierscien,
zna pojecie kata srodkowego,
zna pojecie tuku,
umie rozpoznaé kat srodkowy,
zna pojecie wycinka kota,
umie obliczy¢ dlugosc¢ tuku jako okreslonej czesci okregu (np.: potokregu, V4 okregu ,3/4 okregu, 1/3 okregu,
2/3 okregu, 4/5 okregu itp),
umie obliczy¢ pole wycinka kota jako okreslonej czesci kota (np.: potowy kota, 1/3 kota, 4 kota itp).



ocena dostateczna = wymagania na ocene dopuszczajaca oraz
Uczen:
umie wyznaczy¢ promien lub Srednice okregu, znajac jego diugosc,
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z poréwnywaniem obwodéw figur,
umie wyznaczy¢ promien lub srednice kota, znajgc jego pole,
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane poréwnywaniem pél figur,
umie obliczy¢ dtugosé tuku i pole wycinka kotfa, znajgc miare kata sSrodkowego,
umie obliczy¢ dtugos¢ figury ztozonej z tukéw i odcinkow,
umie obliczy¢ pole figury ztozonej z wielokgtow i wycinkow kota.

ocena dobra = wymagania na ocene dostateczng oraz
Uczen:
rozumie sposob wyznaczenia liczby r,
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z dlugoscia okregu,
umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane poréwnywaniem obwodow figur,
umie wyznaczy¢ promien lub srednice kota, znajgc jego pole,
umie obliczy¢ pole kota, znajgc jego obwdd i odwrotnie,
umie obliczy¢ pole nietypowej figury wykorzystujac wzér na pole kota,
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z poréwnywaniem pal figur,
umie obliczy¢ dtugosé figury ztozonej z tukow i odcinkow,
umie obliczy¢é promien okregu, znajgc miare kata Srodkowego i dtugosé tuku, na ktérym jest oparty,
umie obliczy¢ promien kota, znajgc miare kata sSrodkowego i pole wycinka kota.

ocena bardzo dobra = wymagania na ocene dobra oraz
Uczen:
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur,
umie obliczy¢ pole figury ztozonej z wielokatéw i wycinkéw kota.

ocena celujgca = wymagania na ocene bardzo dobrg oraz
Uczen:
umie obliczy¢ pole figury ztozonej z wielokatéw i wycinkéw kota
umie rozwigzac¢ ztozone zadanie tekstowe zwigzane z poréwnywaniem obwodéw figur,
umie zastosowac poznang wiedze do rozwigzywania zadan o podwyzszonym stopniu trudnosci.

Wyrazenia algebraiczne
ocena dopuszczajaca

Uczen:
zna pojecie wyrazenia algebraicznego,
zna pojecie jednomianu i jednomianu uporzgdkowanego,
zna pojecie jednomianéw podobnych,
umie budowac proste wyrazenia algebraiczne,
rozumie zasade nazywania wyrazen algebraicznych,
umie opisa¢ za pomocg wyrazen algebraicznych proste zwigzki pomiedzy réznymi wielko$ciami,
umie odczyta¢ wyrazenia algebraiczne (suma, réznica, iloczyn, iloraz),
umie porzadkowac jednomiany,
umie podac¢ wspotczynnik liczbowy jednomianu,
umie wskaza¢ jednomiany podobne,
umie redukowac wyrazy podobne,
umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne,
umie obliczy¢ wartos¢ liczbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych bez jego przeksztatcania,
umie mnozy¢ i dzieli¢ sume algebraiczng przez liczbe wymierna,
umie mnozy¢ sume algebraiczng przez jednomian,
umie wytgczy¢ wspaolny czynnik przed nawias

ocena dostateczna = wymagania na ocene dopuszczajaca oraz
Uczen:
umie opisa¢ za pomocg wyrazen algebraicznych zwigzki pomigdzy roznymi wielkosciami,
umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne,
umie opuszcza¢ nawiasy,
umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci,

umie obliczy¢ wartosé liczbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do

obliczen,
umie wyrazi¢ pole figury w postaci wyrazenia algebraicznego,
umie mnozy¢ sumy algebraiczne.



ocena dobra = wymagania na ocene dostateczng oraz
Uczen:
umie budowac i odczyta¢ wyrazenia algebraiczne o konstrukcji trzydziataniowe;j,
umie wytgczy¢ wspolny czynnik przed nawias,
umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci stosujgc mnozenie sum algebraicznych,
umie interpretowac¢ geometrycznie iloczyn sum algebraicznych.

ocena bardzo dobra = wymagania na ocene dobrg oraz
Uczen:
umie budowac i odczyta¢ wyrazenia algebraiczne o konstrukcji wielodziataniowej,
umie obliczyé wartos¢ liczbowg rozbudowanych wyrazer dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen,
umie stosowa¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych,
umie stosowa¢ mnozenie jednomiandw przez sumy algebraiczne w zadaniach tekstowych,
umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne zawierajgce pierwiastki do prostszej postaci stosujgc mnozenie sum
algebraicznych,
umie stosowaé mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych.

ocena celujgca = wymagania na ocene bardzo dobrg oraz
Uczen:
umie wykorzysta¢ wyrazenia algebraiczne do rozwigzywania zadan zwigzanych z podzielno$cig i dzieleniem z resztg,
umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne, w ktérych wystepujg kwadraty liczb,
umie stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych.

Uktady réownan

ocena dopuszczajaca
Uczen:
zna pojecie uktadu réwnan,
zna pojecie rozwigzania uktadu réwnan,
rozumie pojecie rozwigzania uktadu réwnan,
umie podac przyktadowe rozwigzanie rownania | stopnia z dwiema niewiadomymi,
umie zapisac¢ tres¢ zadania w postaci uktadu rownan,
umie sprawdzi¢, czy dana para liczb spetnia uktad rownan,
zna metode podstawiania,
umie wyznaczy¢ niewiadoma z réwnania,
umie rozwigzac¢ uktad réwnan | stopnia z dwiema niewiadomymi metodg podstawiania,
zna metode przeciwnych wspotczynnikow,
umie rozwigzac¢ uktad réwnan | stopnia z dwiema niewiadomymi metodg przeciwnych wspotczynnikow’.

ocena dostateczna = wymagania na ocen¢ dopuszczajaca oraz
Uczen:
umie rozwigzac¢ uktad réwnan | stopnia z dwiema niewiadomymi metodg podstawiania,
umie rozwigza¢ uktad rownan | stopnia z dwiema niewiadomymi metodg przeciwnych wspotczynnikow,
zna pojecia: uktad oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny,
umie podac przykfady par liczb spetniajgcych podany uktad nieoznaczony,
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe (proste) z zastosowaniem ukfadu réwnan.

ocena dobra = wymagania na ocene dostateczng oraz
Uczen:
umie podac przyktadowe rozwigzanie rownania | stopnia z dwiema niewiadomymi,
umie zapisa¢ tres¢ zadania w postaci uktadu rownan,
umie rozwigzac¢ uktad réwnan | stopnia z dwiema niewiadomymi metodg podstawiania,
umie rozwigzac¢ uktad rownan | stopnia z dwiema niewiadomymi metoda przeciwnych wspétczynnikéw,
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem ukfadu réwnan,
umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu réwnan i procentéw.,
umie okresli¢ rodzaj uktadu réwnan,

ocena bardzo dobra = wymagania na ocene dobrg oraz
Uczen:
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem ukfadu réwnan,
umie rozwigzac¢ uktad réwnan | stopnia z dwiema niewiadomymi metodg przeciwnych wspoétczynnikow,
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem ukfadu réwnan i metody przeciwnych wspétczynnikéw,
umie dobra¢ wspotczynniki uktadu réwnan, aby otrzymac zgdany rodzaj ukfadu,



ocena celujagca = wymagania na ocene bardzo dobra oraz
Uczen:
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe wymagajgce zintegrowanej wiedzy z zastosowaniem uktadu réwnan i procentéw.

Trojkaty prostokatne

ocene dopuszczajaca
Uczen:
zna twierdzenie Pitagorasa,
umie obliczy¢ dlugos¢ przeciwprostokatnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa,
umie obliczy¢ dtugosci przyprostokatnych na podstawie twierdzenia Pitagorasa
zna twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa,
umie sprawdzi¢, czy tréjkat o danych bokach jest prostokatny,
umie wskazac trojkat prostokatny w figurze,
umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o tréjkatach, prostokatach,
umie odczyta¢ odlegtos¢ migdzy dwoma punktami o réwnych odcigtych lub rzednych,
umie obliczy¢ dtugosé przekatnej kwadratu, znajac jego bok,
zna wzor na obliczanie dtugo$ci wysokosci tréjkata rownobocznego,
umie obliczy¢ wysokos¢ tréjkgta rownobocznego, znajgc jego bok.

ocena dostateczna = wymagania na ocene dopuszczajaca oraz
Uczen:
rozumie potrzebe stosowania twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Pitagorasa,
umie sprawdzi¢, czy trojkat o danych bokach jest prostokatny,
umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o tréjkatach, prostokatach, trapezach, rombach,
zna wzor na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu,
zna wzor na obliczanie dtugo$ci wysokosci tréjkata rownobocznego,
zna wzor na pole trojkgta rownobocznego,
umie obliczy¢ diugos¢ przekatnej kwadratu, znajac jego bok,
umie obliczy¢é wysokos¢ lub pole trojkgta rownobocznego, znajgc jego bok,
umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole kwadratu, znajac jego przekagtna,
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu i wysokoscig tréjkata réwnobocznego
umie wyznaczy¢ odlegto$¢ miedzy dwoma punktami, ktérych wspétrzedne wyrazone sg liczbami catkowitymi,
zna zalezno$ci miedzy bokami i katami trojkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°
umie rozwigzac tréjkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45 °.

ocena dobra = wymagania na ocene dostateczng oraz
Uczen:
rozumie konstrukcje odcinka o dtugosci wyrazonej liczbg niewymierng,
umie konstruowac odcinek o dtugosci wyrazonej liczbg niewymierna,
umie stosowac twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa w zadaniach tekstowych,
umie obliczy¢ dtugosci bokow tréjkata lezacego w uktadzie wspétrzednych,
umie sprawdzi¢, czy trojkat lezgcy w uktadzie wspotrzednych jest prostokatny,
umie sprawdzi¢, czy punkty lezg na okregu lub w kole umieszczonym w uktadzie wspétrzednych,
umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie diugosci wysokosci tréjkata rownobocznego,
umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu,
umie obliczy¢ dtugos¢ boku i pole tréjkata rownobocznego, znajac jego wysokosc,
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu i wysokoscig trojkgta rownobocznego,

ocena bardzo dobra = wymagania na ocene dobrg oraz
Uczen:
umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach rachunkowych i konstrukcyjnych,
umie obliczy¢ dtugosci bokéw wielokata lezagcego w uktadzie wspotrzednych,
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu i wysokoscig tréjkata rownobocznego,
umie rozwiaza¢ zadanie tekstowe z wykorzystaniem zaleznosci migdzy bokami i katami trojkata o katach 90°, 45°,
45° oraz 90°, 30, 60°.

ocena celujgca = wymagania na ocene bardzo dobra oraz
Uczen:
umie konstruowac¢ kwadraty o polu rownym sumie pél danych kwadratow,
umie okresli¢ rodzaj tréjkata znajac jego boki,
umie rozwiaozac': zadanie tekstowe z wykorzystaniem zaleznosci miedzy bokami i katami tréjkata o katach 90°, 45°,
45° oraz 90°, 30, 60°.



Wielokaty i okregi

ocena dopuszczajaca
Uczen:
zna pojecie okregu opisanego na wielokacie,
umie konstruowac okrag opisany na trojkgcie,
umie rozpoznaé¢ wzajemne potozenie prostej i okregu,
zna pojecie stycznej do okregu,
umie rozpoznac styczng do okregu,
wie, ze styczna do okregu jest prostopadta do promienia poprowadzonego do punktu stycznosci
umie konstruowac styczng do okregu, przechodzgcg przez dany punkt na okregu,
zna pojecie okregu wpisanego w wielokat,
umie konstruowac okrag wpisany w tréjkat,
zna pojecie wielokgta foremnego,
umie konstruowac¢ kwadrat, szesciokat i oSmiokat foremny wpisany w okrag o danym promieniu,
umie obliczyé dtugosé promienia okregu wpisanego w kwadrat o danym boku,
umie wpisac i opisac okrag na wielokacie.

ocena dostateczna = wymagania na ocene dopuszczajaca oraz
Uczen:

umie okreéli¢ potozenie srodka okregu opisanego na trojkacie prostokatnym, ostrokgtnym, rozwartokgtnym
korzysta z twierdzenia o trojkgcie prostokatnym wpisanym w okrag,

umie konstruowac okrag przechodzgcy przez trzy dane punkty,

umie konstruowac okrag styczny do prostej w danym punkcie,

umie oblicza¢ pole tréjkata znajgc jego boki i promien okregu wpisanego w ten trojkat,

umie rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu,

umie rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane z okregiem wpisanym w trojkat,

zna wtasnosci wielokgtow foremnych,

umie obliczy¢ miare kata wewnetrznego wielokata foremnego,

umie podac ilos¢ osi symetrii wielokata foremnego,

umie wskazac¢ wielokaty foremne srodkowo symetryczne,

umie podac¢ ilo$¢ osi symetrii wielokgta foremnego,

umie obliczy¢ dtugo$é promienia okregu opisanego na kwadracie o danym boku,

umie obliczy¢ dtugosé promienia, pole lub obwdd kota opisanego i wpisanego w tréjkat rownoboczny o danym boku,
umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okregami wpisanymi i opisanymi na wielokatach foremnych.

ocena dobra = wymagania na ocene dostateczng oraz
Uczen:
umie rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane z okregiem opisanym na tréjkacie,
zna twierdzenie o réwnosci diugosci odcinkdw na ramionach kgta wyznaczonych przez wierzchotek kata i punkty
stycznoéci,
umie rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu,
umie konstruowac okrag styczny w danym punkcie do ramion kata ostrego,
umie rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane z okregiem wpisanym w tréjkat,
umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okregami wpisanymi i opisanymi na wielokatach foremnych.

ocena bardzo dobra = wymagania na ocene dobrg oraz
Uczen:
korzysta z twierdzenia o trojkgcie prostokgtnym wpisanym w okrag,
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z wielokgtami foremnymi,
rozumie warunek wpisywania i opisywania okregu na czworokgcie,
umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okrggami wpisanymi i opisanymi na wielokatach foremnych.

ocena celujgca = wymagania na ocene bardzo dobrg oraz
Uczen:
e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z okregami wpisanymi i opisanymi na wielokgtach foremnych.



Graniastostupy

ocena dopuszczajaca
Uczen:
zna pojecie prostopadtoscianu,
zna pojecie graniastostupa prostego,
zna pojecie graniastostupa prawidtowego,
zna budowe graniastostupa,
rozumie sposob tworzenia nazw graniastostupow,
umie wskaza¢ na modelu i na rysunku krawedzie i Sciany prostopadte i rownolegte,
umie okresli¢ liczbe wierzchotkdw, krawedzi i $cian graniastostupa,
umie obliczy¢ sume diugosci krawedzi szescianu, prostopadtoscianu,
umie rysowacé graniastostup prosty w rzucie rownolegtym,
umie okresli¢ liczbe wierzchotkdw, krawedzi i $cian graniastostupa,
zna pojecie siatki graniastostupa,
zna pojecie pola powierzchni graniastostupa,
zna wzor na obliczanie pola powierzchni graniastostupa,
rozumie zasade kreslenia siatki,
umie rozpoznacé siatke prostopadtoscianu i szescianu,
umie kresli¢ siatke graniastostupa o podstawie kwadratu lub prostokata,
umie obliczy¢ pole powierzchni prostopadtoscianu i szescianu,
zna wzor na obliczanie objetosci prostopadtos$cianu i szescianu,
zna jednostki objetosci ,
rozumie pojecie objetosci figury ,
umie zamieniaé jednostki objetosci ( m® na cm® icm® na mm?®),
umie obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu i szescianu,
zna wzor na obliczanie objetosci graniastostupa,
umie obliczy¢ objeto$¢ graniastostupa (gdy dane sg wszystkie wielkosci potrzebne do obliczenia),
zna pojecie przekatnej graniastostupa,
umie wskazaé¢ na modelu przekatng graniastostupa,
umie wskazaé na modelu przekatng Sciany bocznej oraz przekatng graniastostupa,

ocena dostateczna = wymagania na ocene dopuszczajaca oraz
Uczen:
zna pojecie graniastostupa pochytego,
umie obliczy¢ sume diugosci krawedzi graniastostupa,
umie rozpoznaé siatke graniastostupa,
umie kresli¢ siatke graniastostupa o podstawie tréjkata lub czworokata,
umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa,
umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa,
zna pojecie przekatnej sciany graniastostupa,
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni i objetoscig graniastostupa prostego,
umie rysowac¢ w rzucie réwnolegtym przekatne scian oraz przekatne graniastostupa,
umie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej Sciany graniastostupa jako przekatnej prostokata.

ocena dobra = wymagania na ocene dostateczng oraz
Uczen:
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z sumg dtugosci krawedzi,
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego,
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa,

ocena bardzo dobra = wymagania na ocen¢ dobrg oraz
Uczen:
umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z dtugosciami przekatnych, polem i objeto$cig graniastostupa,

ocena celujgca = wymagania na ocene bardzo dobrg oraz
Uczen:
umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce obliczania pola powierzchni i objetosci graniastostupa.



Ostrostupy

ocena dopuszczajaca
Uczen:
zna pojecie ostrostupa, ostrostupa prawidtowego,
zna pojecie czworoscianu i czworoscianu foremnego,
zna budowe ostrostupa,
rozumie sposob tworzenia nazw ostrostupow,
Zna pojecie wysokosci ostrostupa,
umie okresli¢ ilos¢ wierzchotkéw, krawedzi i $cian ostrostupa,
umie rysowac ostrostup w rzucie rownolegtym,
zna pojecie siatki ostrostupa,
umie kresli¢ siatke ostrostupa prawidtowego,
umie rozpoznac siatke ostrostupa
zna pojecie pola powierzchni ostrostupa,
zna wzor na obliczanie pola powierzchni ostrostupa,
umie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa prawidtowego,
rozumie pojecie pola figury,
zna wzor na obliczanie objetosci ostrostupa,
umie obliczy¢ objetos$¢ ostrostupa (gdy dane sg wszystkie wielkosci potrzebne do obliczen)
zna pojecie wysokosci $ciany bocznej,
umie wskazac¢ trojkat prostokgtny, w ktérym wystepuje dany lub szukany odcinek.

ocena dostateczna = wymagania na ocene dopuszczajaca oraz
Uczen:
umie obliczy¢ sume diugosci krawedzi ostrostupa,
umie kresli¢ siatke ostrostupa,
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa,
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa,
umie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci potrzebnych odcinkéw.

ocena dobra = wymagania na ocene dostateczng oraz
Uczen:
umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa,
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z sumg dtugosci krawedzi,
umie stosowaé twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci odcinkéw ,
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig i polem powierzchni ostrostupa

ocena bardzo dobra = wymagania na ocene dobrg oraz
Uczen:
umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni i objetoscig ostrostupa z wgkorzystaniem
twierdzenia Pitagorasa, zwiazkow miedzy bokami w tréjkacie prostokatnym o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30, 60°.

ocena celujgca = wymagania na ocene bardzo dobrg oraz
Uczen:
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z dtugoscig odcinkéw, polem powierzchni i objetoscig ostrostupa oraz
graniastostupa.

Statystyka

ocena dopuszczajaca
Uczen:
zna pojecie diagramu stupkowego i kotowego,
zna pojecie wykresu,
umie odczytaé¢ informacje z tabeli, wykresu, diagramu, tabeli todygowo — listkowej,
zna pojecie sredniej, mediany,
umie obliczy¢ Srednig arytmetyczng ,
umie policzy¢ mediane,
zna pojecie danych statystycznych,
umie zebra¢ dane statystyczne,
umie prezentowaé dane statystyczne
Zna pojecie zdarzenia losowego,



umie podac¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu.

ocena dostateczna = wymagania na ocene dopuszczajaca oraz
Uczen:
zna pojecie tabeli todygowo — listkowej,
umie odczyta¢ informacje z tabeli, wykresu, diagramu, tabeli todygowo — listkowej ,
umie opracowac dane statystyczne,
umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia,
umie oceni¢ zdarzenia mniej/bardziej prawdopodobne

ocena dobra = wymagania na ocene dostateczng oraz
Uczen:
umie interpretowac prezentowane informacje
umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane ze srednig i mediang,
zna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego,
umie oceni¢ zdarzenia mniej i bardziej prawdopodobne, zdarzenia pewne i zdarzenia niemozliwe.

ocena bardzo dobra = wymagania na ocene dobrg oraz
Uczen:

umie prezentowaé¢ dane w korzystnej formie,
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig i mediang,
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczgce prawdopodobienstwa zdarzenia.

ocena celujgca = wymagania na ocene bardzo dobrg oraz

Uczen:
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig i mediang, prawdopodobienstwem zdarzenia.

Klasa 3

Liczby i wyrazenia algebraiczne

ocena dopuszczajaca
Uczen:
zna pojecie notacji wyktadniczej,
umie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej
zna sposoéb zaokraglania liczb ,
umie oszacowac wynik dziatan,
umie zaokragli¢ liczby do rzedu,
umie porownac liczby przedstawione w rézny sposaéb,
zna znaki uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim ,
umie zapisac i odczyta¢ liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim ,
zna pojecia: liczby naturalnej, liczby catkowitej, liczby wymiernej ,
zna pojecia: liczby niewymiernej, liczby rzeczywistej ,
zna pojecia liczby przeciwnej do danej oraz odwrotnosci danej liczby,
umie podac liczbe przeciwng do danej oraz odwrotnos¢ danej liczby,
umie podac rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego ( proste przyktady),
umie odczyta¢ wspétrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej,
zna pojecie potegi o wyktadniku: naturalnym, catkowitym,
zna pojecie pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby nieujemnej i lll stopnia z dowolnej liczby,
umie obliczy¢ potege o wyktadniku naturalnym, o wykfadniku catkowitym ujemnym (proste przyktady)
umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny Il i lll stopnia z liczb, ktére sg odpowiednio kwadratami lub szescianami
liczb naturalnych,
zna wzory dotyczgce potegowania i pierwiastkowania,
umie wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka (proste przyktady),
umie usung¢ niewymiernos$¢ z mianownika (proste przyktady)
umie mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki tego samego stopnia,
umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach,
umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach,
umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadnikach naturalnych,
umie porownac¢ oraz porzgdkowac liczby przedstawione w taki rézny sposéb,
zna algorytmy dziatan na utamkach ,
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zna kolejnosé wykonywania dziatan,

umie wykonac dziatania taczne na liczbach,

Zna pojecie procentu, promila,

umie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie (proste przyktady),
umie obliczyé procent danej liczby,

umie odczyta¢ dane z diagramu procentowego,

zna pojecia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazy podobne ,
zna zasade przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych,
umie redukowac wyrazy podobne,

umie budowa¢ proste wyrazenia algebraiczne,

umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne,

umie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian,
umie mnozy¢ sumy algebraiczne,

umie obliczyé wartos¢ liczbowg wyrazenia bez jego przeksztatcania,
zna pojecie rownania,

zna metode rownan rownowaznych,

zna pojecie uktadu réwnan,

Zna pojecie rozwigzania uktadu réwnan,

zna metode podstawiania,

zna metode przeciwnych wspotczynnikow,

rozumie pojecie rozwigzania réwnania ,

rozumie pojecie rozwigzania uktadu réwnan,

umie rozwigzac proste rownanie ,

umie rozwigzac¢ uktad réwnan liniowych (prosty) metodg podstawiania lub metodg przeciwnych wspétczynnikéw,

umie rozwigzac¢ réwnanie, korzystajac z proporcji,

ocena dostateczna = wymagania na ocene dopuszczajaca oraz

Uczen:

zna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim,

umie podac rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego,

umie zapisac i odczyta¢ liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim,
rozumie réznice pomiedzy rozwinieciem dziesietnym liczby wymiernej a niewymiernej,
umie obliczy¢ potege o wyktadniku: naturalnym, catkowitym ujemnym,
umie oszacowac wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki,

umie wykonaé dziatania fgczne na liczbach (przyktady dwudziataniowe),
umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach,
umie zapisac¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadnikach naturalnych, catkowitych,
stosuje w obliczeniach notacje wykfadniczg,

umie wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka ,

umie usung¢ niewymiernos¢ z mianownika,

umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki,

umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu,

umie obliczy¢ jakim procentem jednej liczby jest druga liczba ,

umie rozwigza¢ zadanie zwigzane z procentami,

zna pojecie punktu procentowego, inflacji,

umie obliczy¢ liczbe wiekszg lub mniejszg o dany procent,

umie rozwigzac¢ zadanie z procentami w konteks$cie praktycznym ,

umie obliczy¢ o ile procent wzrosta lub zmniejszyta sie liczba ,

umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki),
umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen,
umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne ,

umie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen algebraicznych ,
umie wytgczy¢ wspolny czynnik przed nawias,

zna pojecia rownan: rownowaznych, tozsamosciowych, sprzecznych,
zna pojecia uktadéw: oznaczonych, nieoznaczonych, sprzecznych,
umie rozpoznac¢ réwnanie sprzeczne lub tozsamosciowe,

umie rozpoznac ukfad sprzeczny lub nieoznaczony,

umie rozwigza¢ réwnanie,

umie rozwigzac¢ réwnanie, korzystajgc z proporc;ji,

umie rozwigza¢ uktad réwnan liniowych metodg podstawiania lub metodg przeciwnych wspotczynnikow,
umie opisa¢ za pomocg réwnania lub uktadu réwnan zadanie osadzone w kontekscie praktycznym
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ocena dobra = wymagania na ocene dostateczng oraz

Uczen:

umie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej,

umie porownac liczby przedstawione na rézne sposoby,

umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce réznych sposobdéw zapisywania liczb,
umie oblicza¢ warto$ci wyrazenh arytmetycznych zawierajgcych wiekszg liczbe dziatan,
umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach,

umie dokonaé poréwnan, szacujgc wartosci w zadaniach tekstowych,

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z procentami,

umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych,
umie rozwigzywacé rownania, uktady réwnan,

umie rozwigzywacé typowe zadania tekstowe z zastosowaniem réwnan, uktadéw réwnan.
umie przeksztatca¢ wzory.

ocena bardzo dobra = wymagania na ocene dobrg oraz

Uczen:

umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych wiekszg liczbe dziatan,
umie rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem dziatan na liczbach,

umie stosowac wtasnosci poteg i pierwiastkdw do rozwigzywania zadan,

umie rozwigzywacé zadania tekstowe z wykorzystaniem obliczen procentowych,

umie rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem réwnan, uktadéw réwnan.

ocena celujgca = wymagania na ocene bardzo dobrg oraz

Uczen:

umie rozwigzywac zadania o podniesionym stopniu trudnosci z wykorzystaniem poznanych wiadomosci
dotyczgcych liczb przedstawionych réznymi sposobami,
stosuje zdobytg wiedze w sytuacjach problemowych.

Funkcje
ocena dopuszczajaca

Uczen:

rozumie wykres jako sposob prezentacji informaciji,
umie odczyta¢ informacje z wykresu,

umie odczyta¢ i poréwnacé informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie wspétrzednych,

zna pojecie funkcii,

zna pojecia: dziedzina, argument, wartosé funkcji, zmienna zalezna i niezalezna,

Zna pojecie miejsca zerowego,

umie z wykresu odczyta¢ miejsca zerowe,

umie obliczy¢ miejsce zerowe funkcji,

rozumie pojecie przyporzgdkowania,

umie przedstawi¢ funkcje za pomocg opisu stownego, wzoru, grafu, wykresu i tabelki ,

umie odczyta¢ wartos$¢ funkcji dla danego argumentu lub argument dla danej wartosci z tabelki, wykresu i grafu,

zna roézne sposoby zapisu funkcji okreslonej danym wzorem,

rozumie zwigzek miedzy wzorem funkcji a jej wykresem,

umie sprawdzi¢ rachunkowo i na wykresie, czy punkt nalezy do wykresu funkcji,
zna zwigzek pomiedzy wielkosciami wprost proporcjonalnymi,

zna pojecie wspotczynnika proporcjonalnosci,

zna zwigzek pomiedzy wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi,

zna ksztatt linii bedgcej wykresem wielkosci wprost proporcjonalnych,

zna ksztatt linii bedacej wykresem wielkosci odwrotnie proporcjonalnych.

ocena dostateczna = wymagania na ocene dopuszczajaca oraz

Uczen:

umie interpretowac informacje odczytane z wykresu ,

umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie wspotrzednych ,

umie obliczy¢é miejsce zerowe funkcji,

umie odczytaé z wykresu miejsce zerowe,

zna etapy rysowania wykreséw funkcji,

umie na podstawie wykresu funkcji okresli¢ jej monotonicznos¢,

umie na podstawie wzoru wyznaczy¢ argument dla danej wartosci funkgji i odwrotnie,

umie odczytaé z wykresu zbiér argumentow, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie lub ujemne,
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e umie rozpoznac¢ wielkosci wprost proporcjonalne ,
e umie obliczy¢ wspdtczynnik proporcjonalnosci,
e umie opisa¢ wzorem dane wielkos$ci wprost proporcjonalne ,
e umie narysowac¢ wykres funkcji typu y=ax jesli dziedzing jest zbidr liczb rzeczywistych,
e umie rozpoznac¢ wielkosci odwrotnie proporcjonalne,
e umie opisa¢ wzorem dane wielkosci odwrotnie proporcjonalne.
ocena dobra =wymagania na ocene dostateczng oraz
Uczen:
e umie interpretowa¢ informacje odczytane z wykresu ,
e umie interpretowac¢ informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie wspotrzednych,
e umie przedstawi¢ wykres funkcji spetniajgcej warunki,
e umie podaé¢ argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie lub ujemne,
e umie odczyta¢ z wykresu argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje najwieksza lub najmniejszg wartos¢,
e zna nazwy wykresow niektérych funkcji ( liniowa, parabola),
e umie wyznaczy¢ wspotrzedne punktoéw przeciecia sie wykresu z osiami uktadu wspétrzednych,
e umie dopasowac¢ wzory do wykresow funkcii,
e umie zastgpi¢ wzorem opis stowny funkcji,
e umie odczyta¢ z wykresu zbiér argumentdéw, dla ktorych funkcja przyjmuje okreslone wartosci,
e umie na podstawie wzoru narysowac wykres funkciji,
e umie rozpoznac wielkosci wprost proporcjonaine,
e umie narysowac wykres funkcji typu y=ax,
e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami wprost proporcjonalnymi oraz ich wykresami,
e umie rozpoznac¢ wielkosci odwrotnie proporcjonalne,
e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi oraz ich wykresami.
ocena bardzo dobra = wymagania na ocene dobrg oraz
Uczen:
e potrafi rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z wykresem funkgiji i jej wzorem,
e potrafi na podstawie wykresu odczyta¢ wtasnosci funkcji.
ocena celujaca = wymagania na ocene bardzo dobrg oraz
Uczen:
e potrafi rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujgc poznane wiadomosci dotyczace funkcji,
e potrafi na podstawie wykresu odczyta¢ wtasnosci funkgc;ji.
Figury na plaszczyznie
ocena dopuszczajaca
Uczen:

zna pojecie trojkata,

zna warunek istnienia tréjkata,

zna sume miar katéw wewnetrznych trojkata,

zna wzor na pole dowolnego trojkata,

zna twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie do niego odwrotne,

zna wzory na obliczanie wysokosci i pola trojkgta réwnobocznego,
rozumie potrzebe stosowania twierdzenia Pitagorasa i twierdzenia do niego odwrotnego,
umie obliczy¢ miare trzeciego kata tréjkata, majac dane dwa pozostate,
umie wyznaczy¢ katy tréjkata na podstawie danych z rysunku

umie zapisa¢ wzor Pitagorasa dla trojkgta prostokatnego,

umie obliczy¢ dtugosé przyprostokatnej i przeciwprostokgtnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa,
umie obliczy¢é wysokos¢ i pole trojkata réwnobocznego o danym boku,
umie obliczy¢ pole trojkgta o danej podstawie i wysokosci,

umie sprawdzi¢, czy trojkgt o danych bokach jest prostokgtny

zna definicje prostokata, kwadratu, trapezu, réwnolegtoboku i rombu,
zna wzory na obliczanie pdl powierzchni czworokatow,

zna wlasnosci czworokatow,

umie obliczy¢ pole i obwdd czworokata ,

umie wyznaczy¢ katy czworokgta na podstawie danych z rysunku,

zna pojecie okregu i kota,

zna elementy okregu i kota,

zna wzor na obliczanie dtugosci okregu,

zna wzor na obliczanie pola kota,
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zna pojecie tuku i wycinka kota,

zna pojecie stycznej do okregu,

umie obliczy¢ dtugos¢ okregu znajac jego promien lub $rednice,

umie obliczy¢ pole kota znajgc jego promien lub $rednice,

umie obliczy¢ dtugosé tuku jako okreslonej czesci okregu,

umie obliczy¢ pole wycinka kota jako okreslonej czesci kota,

zna pojecie okregdw roztgcznych, przecinajgcych sie i stycznych,

Zna pojecie okregu opisanego na wielokacie i wpisanego w wielokat,

zna pojecie symetralnej odcinka,

umie konstruowac symetralng odcinka ,

zna pojecie dwusiecznej kata,

umie konstruowac¢ dwusieczng kata ,

zna pojecie wielokgta foremnego,

zna wzdér na promien okregu opisanego i wpisanego w kwadrat,

zna pojecie punktow i figur symetrycznych wzgledem prostej i wzgledem punktu,
zna pojecie osi symetrii figury oraz srodka symetrii figury ,

rozumie pojecie osi symetrii figury i potrafi ja wskaza¢ w prostych przypadkach,
rozumie pojecie srodka symetrii figury i potrafi go wskaza¢ w prostych przypadkach,
umie znajdowac punkty symetryczne do danych wzgledem prostej i wzgledem punktu,
umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i 0$ nie majg punktéw wspolnych ,
umie rysowac figury w symetrii Srodkowej, gdy srodek symetrii nie nalezy do figury ,
umie znajdowac punkty i figury symetryczne wzgledem osi oraz poczatku uktadu wspétrzednych.

ocena dostateczna = wymagania na ocene dopuszczajaca oraz

Uczen:

umie obliczy¢ dtugosé odcinka w uktadzie wspotrzednych ,

zna zalezno$¢ miedzy bokami i katami trojkata prostokatnego o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°,
umie rozwigzaé trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45%oraz 90°, 30°, 60°,

rozumie zasade klasyfikacji trojkatow,

umie sprawdzi¢, czy z odcinkéw o danych dtugosciach mozna zbudowaé tréjkat,

umie obliczy¢ pole wielokata,

umie obliczy¢ pole kota, znajgc jego obwdd i odwrotnie,

zna wzor na obliczanie diugosci tuku ,

zna wzor na obliczanie pola wycinka kofa,

umie obliczy¢ dtugosé tuku i pole wycinka kota, znajgc miare kata srodkowego,

umie obliczy¢ obwdd figury ograniczonej tukami i odcinkami,

umie obliczy¢ pole figury ztozonej z wielokatéw i wycinkow kota,

zna twierdzenie o kacie wpisanym opartym na poétokregu,

rozumie spos6b wyznaczania liczby T,

umie okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregdw, znajgc ich promienie i odlegto$¢ miedzy ich srodkami,
umie rozwigza¢ zadanie z okregami w uktadzie wspotrzednych,

zna wzor na promien okregu opisanego i wpisanego w tréjkat rownoboczny i szesciokat,

umie konstruowac szesciokat i oSmiokagt foremny wpisany w okrgg o danym promieniu,

umie obliczy¢ dtugosci promieni, pola i obwody kot wpisanych i opisanych na kwadracie, trojkgcie rownobocznym
i szesciokacie.

ocena dobra = wymagania na ocene dostateczng oraz

Uczen:

umie obliczy¢ pole tréjkgta ograniczonego wykresami funkgji liniowych oraz osig OX lub OY

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z tréjkatami,

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z wielokgtami,

umie obliczy¢ pole odcinka kota,

umie obliczy¢ obwdd figury ograniczonej tukami i odcinkami,

umie obliczy¢ pole figury ztozonej z wielokgtow i wycinkéw kota,

umie stosowac wtasnosc¢ stycznej w obliczaniu miar kgtow,

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okregami i kotami,

umie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy srodkami okregdéw, znajac ich promienie i potozenie,

umie rozwigzac zadanie z okregami w ukfadzie wspétrzednych,

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z wzajemnym potozeniem dwdch okregow,

umie obliczy¢ dtugosci promieni, pola i obwody kot wpisanych i opisanych na kwadracie, tréjkgcie rownobocznym
i szesciokacie,

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z okregami opisanymi i wpisanymi w wielokaty foremne,
umie budowac figury posiadajace 0o$ symetrii i nie posiadajgce srodka symetrii,

umie budowac figury o okreslonej ilosci osi symetrii.
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ocena bardzo dobra = wymagania na ocene dobrg oraz

Uczen:

umie rozwigzac zadanie z okregami w ukfadzie wspotrzednych,

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z wzajemnym potozeniem dwdch okregow,

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okregami opisanymi i wpisanymi w wielokaty foremne,
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania po6t i obwodoéw figur ptaskich

ocena celujagca = wymagania na ocene bardzo dobra oraz

uczen potrafi stosowac zdobytg wiedze dotyczaca figur ptaskich w rozwigzywaniu zadan o podwyzszonym
stopniu trudnosci.

Figury podobne
ocena dopuszczajaca

Uczen:

zna pojecie figur podobnych i skali podobienstwa,

zna warunki podobienstwa wielokatéw,

rozumie pojecie figur podobnych i potrafi je rozpoznac,

umie okreéli¢ skale podobienstwa,

umie poda¢ wymiary figury podobnej w danej skali,

zna wzor na stosunek pdl figur podobnych ,

zna ceche podobienstwa prostokatow,

zna ceche podobienstwa trojkgtow prostokatnych wynikajaca ze stosunku diugosci przyprostokatnych,
umie rozpoznaé prostokgty podobne,

umie rozpoznacé trojkaty prostokgtne podobne,

umie obliczy¢ diugosci bokow tréjkata podobnego, znajgc skale podobienstwa,
zna cechy podobienstwa tréjkatéw prostokgtnych.

ocena dostateczna = wymagania na ocene dopuszczajaca oraz

Uczen:

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z figurami podobnymi,

umie okresli¢ stosunek pol figur podobnych,

umie obliczy¢ pole figury podobnej znajgc skale podobienstwa,

umie obliczy¢ skale podobienstwa znajgc pola figur podobnych,

umie sprawdzi¢ podobienstwo tréjkatow prostokatnych o danych bokach ,
umie sprawdzi¢ podobienstwo trojkgtow prostokatnych o danym kgcie ostrym.

ocena dobra = wymagania na ocene dostateczng oraz

Uczen:

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z figurami podobnymi,

umie obliczy¢ pole figury podobnej,

umie okresli¢ stosunek pol figur podobnych,

umie rozpoznac trojkaty prostokgtne podobne,

umie okresli¢ dtugosci bokow tréjkata prostokagtnego podobnego, znajgc skale podobienstwa,
umie uzasadnia¢ podobienstwo tréjkatéw prostokatnych,

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe wykorzystujgce cechy trojkgtéw podobnych.

ocena bardzo dobra = wymagania na ocene dobrg oraz

Uczen:

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z prostokgtami podobnymi i trojkatami prostokgtnymi podobnymi

umie rozpoznac trojkaty prostokgtne podobne,
umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z tréjkatami podobnymi.

ocena celujgca = wymagania na ocene bardzo dobrg oraz

Uczen:
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z figurami podobnymi wymagajgcymi stosowania cech podobienstwa

trojkgtow podobnych, prostokatéw podobnych.

Bryty
ocena dopuszczajaca

Uczen:

zna pojecie graniastostupa, prostopadtoscianu i szescianu oraz ich budowe,
zna pojecie graniastostupa prostego i prawidtowego,
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zna wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci graniastostupa ,

zna jednostki pola i objetosci,

rozumie sposob tworzenia nazw graniastostupow,

umie okresli¢ ilos¢ wierzchotkéw, krawedzi i $cian graniastostupa,

umie obliczy¢é sume diugosci krawedzi graniastostupa,

umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa, podstawiajac do wzoru,
umie rozpozna¢ siatke graniastostupa,

umie rysowac graniastostup w rzucie réwnolegtym,

zna pojecie ostrostupa i czworoscianu,

zna pojecie ostrostupa prawidtowego i czworo$cianu foremnego,

zna budowe ostrostupa,

umie okresli¢ ilos¢ wierzchotkéw, krawedzi i $cian ostrostupa,

zna wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci ostrostupa,

zna pojecie wysokosci ostrostupa ,

rozumie sposob tworzenia nazw ostrostupdw,

umie obliczy¢é sume diugosci krawedzi ostrostupa,

umie obliczyé pole powierzchni i objetosé ostrostupa, podstawiajgc do wzoru,
umie rysowac ostrostup w rzucie rownolegtym,

umie rozpoznac¢ siatke ostrostupa,

zna pojecie bryty obrotowej i osi obrotu,

zna pojecia: walec, stozek, kula, sfera,

zna budowe bryt obrotowych,

zna pojecie przekroju bryty obrotowe;j,

umie rysowac bryty obrotowe w rzucie réwnolegtym,

umie okresli¢ rodzaj bryty powstatej w wyniku obrotu danej figury,

umie okresli¢ wymiary bryty powstatej w wyniku obrotu dane;j figury,

zna wzor na objetosé i pole powierzchni catkowitej walca,

rozumie pojecie walca ,

umie obliczy¢ pole powierzchni catkowitej lub bocznej walca, podstawiajac do wzoru,
umie obliczy¢ objetos¢ walca, podstawiajgc do wzoru,

zna wzor na objetos¢ i pole powierzchni catkowitej stozka,

rozumie pojecie stozka

umie obliczy¢ pole powierzchni catkowitej lub bocznej stozka, podstawiajgc do wzoru,
umie obliczy¢ objetos¢ stozka, podstawiajgc do wzoru,

rozumie pojecie kuli i sfery, wskazuje modele,

zna wzor na objetosé i pole powierzchni catkowitej kuli i sfery.

ocena dostateczna = wymagania na ocene dopuszczajaca oraz

Uczen:

zna pojecie przekroju graniastostupa,

rozumie zasady zamiany jednostek pola i objetosci,

umie zamieniac jednostki pola i objetosci,

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z graniastostupem,

umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie korzystajac z twierdzenia Pitagorasa,

umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w ostrostupie korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa,

zna pojecie kata rozwarcia stozka,

umie obliczy¢ pole przekroju osiowego bryly obrotowe;j,

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni catkowitej lub objetoscig walca
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni catkowitej lub objetoscig stozka,
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni lub objetoscig kuli .

ocena dobra = wymagania na ocene dostateczng oraz

Uczen:

umie zamienia¢ jednostki pola i objetosci,

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z graniastostupem,

umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa,

umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w ostrostupie korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa,

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni catkowitej lub objetoscig walca,
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni catkowitej lub objetoscig stozka,
umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni lub objetoscia kuli.
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ocena bardzo dobra = wymagania na ocene dobrg oraz

Uczen:

umie umie zamienia¢ jednostki pola i objetosci ,

umie obliczy¢ dlugos$¢ odcinka w graniastostupie i ostrostupie korzystajgc z whasnosci trojkatéw prostokatnych

o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°,

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z graniastostupem i ostrostupem,

umie okresli¢ wymiary bryly powstatej w wyniku obrotu danej figury,

umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o walcu,

umie stosowaé wiasnosci tréjkatéw prostokatnych o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°, w zadaniach o walcu,
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z brytami ztozonymi z walcéw,

umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o stozku,

umie stosowaé wtasnosci trojkatoéw prostokatnych o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°w zadaniach o stozku,
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z brytami ztozonymi z walcéw i stozkéw,

ocena celujagca = wymagania na ocene bardzo dobrg oraz

Uczen:

uczen stosuje wiedze dotyczgcg bryt w sytuacjach problemowych.

Matematyka w zastosowaniach
ocena dopuszczajaca

Uczen:

zna pojecie jednostki,

umie postugiwac sie jednostkami miary,

umie zamienia¢ jednostki stosowane w praktyce,

umie odczyta¢ informacje przedstawione w formie tekstu, tabeli, schematu, diagramu,
umie selekcjonowac informacje,

umie poréwnac informacje,

umie interpretowac informacje,

umie wykorzystaé informacje w praktyce,

zZna pojecie mapy,

zna pojecie skali mapy ,

rozumie pojecie skali mapy,

umie ustali¢ skale mapy,

umie ustali¢ odlegtos$ci na mapie o danej skali,

umie okreéli¢ na podstawie poziomic wysokos¢ szczytu,

zZna pojecie oprocentowania,

zna pojecia: cena netto, cena brutto,

rozumie pojecie podatku, podatku VAT,

umie obliczy¢ warto$é podatku VAT oraz cene brutto dla danej stawki VAT,
umie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia,

umie obliczyé cene netto znajgc cene brutto oraz VAT,

Zna i rozumie pojecie oprocentowania ,

umie obliczy¢ stan konta po roku czasu znajgc oprocentowanie,

umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami,

e zna zalezno$¢ miedzy predkoscia, drogg i czasem,
e umie obliczy¢ predkos¢, droge lub czas, majgc dwie pozostate wielkosci,
e umie przeksztatci¢ wzor.
ocena dostateczna = wymagania na ocen¢ dopuszczajaca oraz
Uczen:
e umie zamieniac jednostki nietypowe,
e umie analizowac¢ informacje,
e umie przetwarza¢ informacje,
e umie wykonac¢ obliczenia w sytuacjach praktycznych, stosujgc zamiane jednostek,
e umie na podstawie poziomic okresli¢ ksztatt goéry,
e umie ustali¢ odlegtos¢ wzdtuz stoku,
e umie obliczy¢ stan konta po kilku latach,
e umie zamieni¢ jednostki predkosci,
e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z predkoscig, drogg i czasem,
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ocena dobra = wymagania na ocene dostateczng oraz

Uczen:

umie wykonac obliczenia w sytuacjach praktycznych, stosujgc zamiane jednostek,
umie porownywagc, analizowac, przetwarza¢, interpretowac, wykorzystywaé w praktyce informacje
przedstawione w formie tekstu, tabeli, schematu, diagramu,

e umie na podstawie poziomic okresli¢ nachylenie,
e umie obliczy¢ oprocentowanie, znajgc otrzymang po roku kwote i odsetki,
e umie porownac lokaty bankowe,
e umie obliczy¢ o jaki procent zmienia sie dana wielkos$¢ fizyczna,
ocena bardzo dobra = wymagania na ocene dobrg oraz

Uczen:
e umie wykorzysta¢ informacje w praktyce,
e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z mapg,
e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z predkoscig, drogg i czasem,
e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z oprocentowaniem,
e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkow,

ocena celujagca = wymagania na ocene bardzo dobrg oraz
Uczen:

umie zastosowac wiedze matematycznag w innych dziedzinach nauki.
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